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Abstract of DE1 9545794 

Respiration gas sample is analysed using a 
combination of a mouthpiece (1 ) and a sampling 
system (8) with a connection (6) to the 
mouthpiece upstream of a flow resistance device 
(5) in the expiration direction and a restriction 
(1 1 ) in the sampling line which has an outlet (12) 
to the ambient atmosphere. A flow measuring 
device (13) is connected to the sampling line 
upstream of the flow restrictor. The gas sample is 
taken by a pump (14) between the flow restrictor 
and the outlet. Preferably the flow resistance 
device and the flow restrictor are of such a size 
that about a quarter of the gas stream expired 
through the mouthpiece is passed through the 
sampling connection (6). 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestelit 
@ Gasprobenahmesystem mit einem Mundstuck 

@ Eine Vorrichtung, bestehend aus der Kombination einas 
Mundstuckes (1) mit einem Probenahmesystem (8) zur 
Analyse einer Gasprobe, be! welcher das Mundstuck (1) 
einen Stromungswiderstand (5) in Ausatemrfchtung und 
einen ProbenahmeanschluS (6) fur die zu analysierende 
Gasprobe und das Probenahmesystem (8) eine den Probe* 
gasstrom vom ProbenahmeanschluS Qber eine Probenahme- 
iettung (9) in eine MeSkammer (15) eines Analysators (16) 
fordernde Pumpe und eine DurchfluBmeBeinrichtung (13) 
aufweist, soli derart verbessert warden, daS eine Kalibrie- 
rung mit gegenuber dem MeSgasstrom stark verringertem 
Kalibriergasstrom moglich 1st. Zur Losung der Aufgebe ist 
vorgesehen, daS der ProbenahmeanschluS (6) in Ausatem- 
richtung vor dem Stromungswiderstand (5) an das Mund- 
stOck (1) angeschlossen 1st, die Probenahmeleltung (9) in 
^ Durchstromungsrichtung eine Stromungsdrossel (11) und 
eine zur Umgebung mundende AuslaSdffnung (12) aufweist, 
und dafi die DurchfluSmeSeinrichtung (13) in Durchstrd- 
O) mungsrichtung vor der Stromungsdrossel (11) an die Probe- 
rs nahmeieitung (9) angeschlossen ist und die Gesprobenahme 
\X% der Pumpe (14) zwischen der Stromungsdrossel (11) und der 
^ AuslaSoffnung (12) erfolgt. 
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Beschreibung wahrend der Ausatmung zwangslaufig auftretende 

Druckschwankungen innerhalb des Mundstuckes. 
Die Erfindung betrifft ein Gasprobenahmesystem mit Vorteilhafte Ausgestaltungen sind in den Unteran- 
einem Mundstuck mit den Merkmalen des Oberbegriffs spruchen angegebem 

des Patentanspruchs 1. 5 In zweckmaBiger Weise sind die Durchstrdmungs- 

Eine Vorrichtung zur Atemgasanalyse mit einem querschnitte des Strdmungswiderstandes und der Strd- 
Atemrohr als MundstQck, einer im Atemrohr befindli- mungsdrossel derart bemessen, daB etwa ein Viertel des 
chen MeBblende, einer aus dem Atemrohr eine Gaspro- uber das Mundstuck ausgeatmeten Gasstromes liber 
be fdrdemde Pumpe und einem die Gasprobe analysie- den ProbenahmeanschluB geleitet wird. Der GasfluB in- 
renden Gasanalysator ist aus der DE-PS 20 35 982 be- 10 nerhalb der Probenahmeleitung liegt zweckmaBiger- 
kanntgeworden. Die bekannte Vorrichtung dient dazu, weise zwischen 4 L/min und 12 L/min. 
wahrend der Exspirationsphasen eine Gasprobe aus In zweckmaBiger Weise ist der ProbenahmeanschluB 
dem Atemgas zu entnehmen, einem Gasanalysator zu- des Mundstuckes uber eine ldsbare Kupplung mit dem 
zufahren und aus der gemessenen Sauerstoffkonzentra- Probenahmesystem verbunden. Auf diese Weise kann 
tion und dem Exspirationsvolumen die Sauerstoffauf- 15 zur Kalibrierung das Mundstuck von dem Probenahme- 
nahme eines in das Atemrohr blasenden Probanden zu system abgezogen werden, und es wird der Kalibrier- 
bestimmen. Die Kalibrierung derartiger Gerate bereitet strom unmittelbar in die Probenahmeleitung einge- 
im allgemeinen wenig Schwierigkeiten, da Sauerstoff- speist 

Luft-Gemische mit einem definierten Sauerstoffanteil In zweckmaBiger Weise ist das Mundstuck mit einer 
einfach herzustellen sind und in ausreichender Menge 20 Ruckatemsperre versehen. 

zur Verftigung stehea Die erfindungsgemaBe Vorrichtung eignet sich be- 

Soll eine derartige Vorrichtung anstelle von Sauer- sonders vorteilhaft zur Analyse des Anteiles von Alko- 
stoff zur Messung anderer Bestandteile im Atemgas ein- hoi im Atemgas. 

gesetzt werden, zum Beispiel zur Bestimmung von Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist in der Fi- 
Atemalkohol, ist die Kalibrierung problematischer, da 25 gur dargesteUt und im folgenden naher erlautert 
Kalibriersysteme vorwiegend bei einem niedrigen Gas- Die einzige Figur zeigt ein Mundstuck 1 mit einer 
fluB zwischen etwa 6 L/min und 9 L/min arbeiten. Die Einblasoffnung 2 und einer Ausblasdffnung 3, einem 
Schwierigkeiten bei der Kalibrierung bestehen darin, RQckschlagventil 4 in der Nahe der Einblasoffnung 2 
dafi die MeBblende des Ausatemrohres und das mit der und einem Strdmungswiderstand 5 in Hohe der Aus- 
MeBblende verbundene DurchfluBmeBsystem fur hohe 30 blasdffnung 3. Zwischen dem RQckschlagventil 4 und 
Gasflusse zwischen 25 L/min und 50 L/min dimensio- dem Strdmungswiderstand 5 zweigt ein Probenahmean- 
niert sind. Wird die bekannte Vorrichtung mit einem schluB 6 ab, der in einer Steckkupplung 7 eines Probe- 
geringen GasfluB zur Kalibrierung beaufschlagt, kann nahmesystems 8 befestigt ist und die stromungsmaBige 
das DurchfluBmeBsystem kein eindeutiges Signal detek- Verbindung zu einer Probenahmeleitung 9 des Probe- 
tieren. Man kdnnte zwar zur Verbesserung des Signal- 35 nahmesystems 8 herstellt Die Blasrichtung durch das 
Rausch-Verhaltnisses den Durchmesser der MeBblende Mundstuck 1 und durch das Probenahmesystem 8 er- 
verringern, jedoch vergroBert sich dadurch der Aus- folgt langs der Pfeile 10. 

atemwiderstand, der fur den normalen Betrieb dann zu Das uber den ProbenahmeanschluB 6 in die Probe- 
hochist nahmeleitung 9 in das Probenahmesystem 8 einstro- 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Vor- 40 mende Atemgas gelangt uber eine Strdmungsdrossel 11 
richtung der genannten Art derart zu verbessern, daB zu einer AuslaBoffnung 12 und kann dort in die Umge- 
eine Kalibrierung der Vorrichtung mit einem gegeniiber bung abstrdmen. Zwischen der Steckkupplung 7 und der 
dem MeBgasstrom stark verringerten Kalibriergas- Strdmungsdrossel 1 1 ist ein Drucksensor 13 als Durch- 
strom moglich ist fluBmeBeinrichtung an die Probenahmeleitung 9 ange- 

Die Ldsung der Aufgabe erfolgt dadurch, daB der 45 schlossen. Die zu analysierende Gasprobe wird unmit- 
ProbenahmeanschluB in Ausatemrichtung vor dem telbar in Stromungsrichtung hinter der Stromungsdros- 
Strdmungswiderstand an das Mundstuck angeschlossen sel 11 mittels einer Pumpe 14 in eine MeBkammer 15 
ist, die Probenahmeleitung in Durchstromungsrichtung einer elektrochemischen MeBzelle 16 gefdrdert Durch 
eine Strdmungsdrossel und eine zur Umgebung miin- die Gasprobenahme hinter der Strdmungsdrossel 11 
dende AuslaBdffnung aufweist, und daB die DurchfluB- 50 wird das MeBgas unter Atmospharenbedingungen in die 
meBeinrichtung in Durchstromungsrichtung vor der MeBkammer 15 geleitet und dort elektrochemisch um- 
Stromungsdrossel an die Probenahmeleitung ange- gesetzt, so daB zur Druckkorrektur in einer in der Figur 
schlossen ist und die Gasprobenahme der Pumpe zwi- nicht dargestellten Auswerteeinheit nur Umgebungs- 
schen der Strdmungsdrossel und der AuslaBoffnung er- druckschwankungen, nicht aber Druckschwankungen 
folgt 55 infolge der Ausatmung durch das Mundstiick 1 beruck- 

Der Vorteil der Erfindung besteht im wesentlichen sichtigt werden miissen. 
darin, daB durch die Aufteilung des Gasstromes inner- Der GasfluB durch die Probenahmeleitung 9 wird in 
halb des Mundstuckes in einen direkt zur Umgebung bekannter Weise uber den sich vor der Strdmungsdros- 
flieBenden Hauptgasstrom und einen MeBgasstrom, sel 1 1 aufbauenden Staudruck mittels des Drucksensors 
welcher durch das Probenahmesystem geleitet wird und 60 (13) gemessen. Der Strdmungswiderstand 5 und die 
vom DurchfluBvolumen auf einen Wert eingestellt ist Strdmungsdrossel 11 sind von den Querschnitten her so 
der von bekannten Kalibriervorrichtungen geliefert ausgelegt, daB etwa drei Viertel des ausgeatmeten Ga- 
wird, eine Kalibrierung des Probenahmesystems unter ses uber den Strdmungswiderstand 5 und etwa ein Vier- 
realen DurchfluBbedingungen mdglich ist. Durch die tel uber die Strdmungsdrossel 1 1 zur Umgebung abflie- 
Gasprobenahme fur die Gasanalyse in FluBrichtung hin- 65 Ben. 

ter einer Strdmungsdrossel innerhalb der Probenahme- Blast beispielsweise ein in der Figur nicht dargestell- 
leitung wird die Gasanalyse unter Umgebungsdruckbe- ter Proband mit einem GasfluB von etwa 25 L/min in das 
dingungen ausgefuhrt, ohne Beeintrachtigung durch Mundstuck 1, so betragt die FluBaufteilung zwischen 
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dem Strdmungswiderstand 5 und der Strdmungsdrossel 
1 i etwa 19 L/min fur den Strdmungswiderstand 5 und 6 
L/min fur die Stromungsdrossel 11. Der Vorteil der er- 
findungsgemaBen Vorrichtung besteht nun darin, daB 
aufgrund der FluBaufteilung zwischen dem Mundstuck 5 
und dem Probenahmesystem 8, eine bekannte Kalibrier- 
vorrichtung, welche in der Figur nicht dargestellt ist, 
und auf Gasfliisse zwischen etwa 6 L/min und 9 L/min 
einstellbar ist, unmittelbar an die Steckkupplung 7 ange- 
schlossen werden kann und somit eine Kalibrierung un- 10 
ter realen Ausatembedingungen mdglich ist Der Druck- 
sensor 13, der zur Detektion eines Mindestdurchflusses 
innerhalb der Probenahmeleitung 9 erforderlich ist, 
kann sowohl bei der Ausatmung uber das Mundstuck 1 
als auch bei der Kalibrierung Uber die Steckkupplung 7, 15 
mit gleichen Ansprechschweilen betrieben werden, was 
die Handhabung der erfindungsgemaBen Vorrichtung 
wesentlich vereinfacht 



Anspruche 1 bis 6 zur Messung des Anteils von 
Alkohol im Atemgas. 



Hierzu 1 Seite(n) Zeichnungen 



Patentanspruche 20 

1. Kombination aus einem Mundstuck (1) und ei- 
nem Probenahmesystem (8) zur Analyse einer 
Atemgasprobe, bei welcher das Mundstuck (1) ei- 
nen Strdmungswiderstand (5) in Ausatemrichtung 25 
und einen ProbenahmeanschluB (6) fur die zu ana- 
lysierende Gasprobe, und das Probenahmesystem 
(8) eine den Probegasstrom vom Probenahmean- 
schluB (8) uber eine Probenahmeleitung (9) in eine 
MeBkammer (15) eines Anaiysators (16) fordernde 30 
Pumpe (14) und eine DurchfluBmeBeinrichtung (13) 
aufweist, dadurch gekennzeichnet, daB der Probe- 
nahmeanschluB (6) in Ausatemrichtung vor dem 
Strdmungswiderstand (5) an das Mundstuck (1) an- 
geschlossen ist, die Probenahmeleitung in Durch- 35 
stromungsrichtung eine Stromungsdrossel (11) und 
eine in die Umgebung miindende AuslaBdffnung 
(12) aufweist, und daB die DurchfluBmeBeinrich- 
tung (13) in Durchstromungsrichtung vor der Stro- 
mungsdrossel (II) an die Probenahmeleitung (9) 40 
angeschlossen ist und die Gasprobenahme der 
Pumpe (14) zwischen der Stromungsdrossel (11) 
und der AuslaBdffnung (12) erfolgt. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Strdmungswiderstand (5) und die 45 
Stromungsdrossel (11) vom Durchstromungsquer- 
schnitt her derart bemessen sind, daB fiber den Pro- 
benahmeanschluB (6) etwa ein Viertel des uber das 
Mundstuck (1) ausgeatmeten Gasstromes geleitet 
wird. 50 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Strdmungswiderstand (5) und die 
Strdmungsdrossel (11) vom Durchstrdmungsquer- 
schnitt her derart bemessen sind, daB der GasfluB in 
der Probenahmeleitung (9) zwischen 4 L/min und 55 
12 L/min liegt. 

4. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Probenahmean- 
schluB (6) und das Probenahmesystem (8) uber eine 
ldsbare Kupplung (7) verbunden sind. 60 

5. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Mundstuck (1) ei- 
ne Ruckatemsperre (4) aufweist 

6. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB anstelle des Mundstiickes (1) eine ka- 65 
libriergasquelle an die Kupplung (7) anschiieBbar 
ist 

7. Verwendung einer Vorrichtung nach einem der 




702 024/286 

BEST AVAILABLE COPY 



